PRRUFUNGSVORBEREITUNG PHYSIK:
BESCHREIBUNG VON BEWEGUNGEN

Theoriefragen: Diese Begriffe musst du auswendig in ein bis zwei Satzen erklaren kénnen.

a) Physikalische Grosse

b) Formel

c) Geschwindigkeit

d) Durchschnittsgeschwindigkeit

e) Momentangeschwindigkeit

f) Gleichférmige Bewegung

g) Welche Formeln gilt/gelten fir die gleichférmige Bewegung?

h) Beschleunigung

i) Gleichmassig beschleunigte Bewegung

j)  Welche Formeln gilt/gelten fir die gleichmassig beschleunigte Bewegung?

Physikalische Grossen: Diese physikalischen Grossen musst du kennen, mit Symbolen und
Einheiten.

Symbol | Einheit Symbol | Einheit

Weg Zeit

Geschwindigkeit Beschleunigung

Fahigkeiten: Diese Fahigkeiten musst du beherrschen.

Formeln umformen

Gleichungen fir physikalische Situationen aufstellen und I6sen
Zahlenwerte mit Einheiten einsetzen und richtig ausrechnen
Diagramme zeichnen und interpretieren
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Formeln: Diese Formeln musst du umformen und anwenden kénnen.
Die Formeln selbst musst du nicht auswendig kénnen, sie stehen auf dem Prifungsblatt. Ebenfalls
auf dem Prifungsblatt stehen die Werte fiir die Fallbeschleunigung an verschiedenen Orten.

s=v-t s=so+v-t v=a-t s=%-a-t2

Ubungsaufgaben:

Alle Arbeits- und Theorieblatter sowie Aufgabenblatter A1 und A2 (nur Aufgaben 1 bis 6,
ohne «Aufgaben zum freien Fall», und ohne «Aufgaben zum Strassenverkehr»)

Internet

www.leifiphysik.de

wabhle unter «Inhalte nach Teilgebieten der Physik» — Mechanik — Themenbereich (linke Spalte)
— Gleichférmige Bewegung
— Beschleunigte Bewegung
— Lineare Bewegung — Gleichungen




Weitere Aufgaben

1.

Rechne um (keine Formel erforderlich, nur Resultat hinschreiben):

a) Wie viele "2 sind 18.0 kTm?

b) Wie viele kTm sind 18.0 T2

2. Deine Physiklehrerin fahrt jeweils mit der S-Bahn von Zirich Oerlikon nach Pfaffikon SZ.
Gemass Fahrplan fahrt die S2 um 6:11 in Oerlikon ab und kommt um 6:51 im 32 km entfernten
Pfaffikon an.

Wie gross ist die Durchschnittsgeschwindigkeit in kTm und in %?
3. Ein kleines Spielzeugauto wird gleichmassig mit 2.0 g beschleunigt.
Skizziere die Graphen dieser Bewegung im s-t-, v-t-, und im a-t-Diagramm.
2 ]
YI's |52
12.0 6.0 3.0
8.0 4.0 2.0
4.0 2.0 1.0
0 0 0
0 1.0 2.0 3.0 t[s] 0 1.0 2.0 3.0 tJs] 0 1.0 2.0 3.0 tJs]

4. Die Erde benétigt ein Jahr, um einmal um die Sonne zu kreisen. Dabei legt sie eine Strecke von
937'000'000 km zurtick.

Berechne die Geschwindigkeit der Erde auf dieser Bahn.

5. Hier siehst du die Bewegung von Objekt A in einem Dia- s[m]
gramm dargestellt.

a) Gib in den Abschnitten @ und ® die Geschwindigkeit an. 200

b) Wann misste Objekt B (v=10.0 0, in Gegenrichtung) G
bei s = 200 m starten, so dass sie sich zur Zeit t = 30.0 s 100 9
treffen? (L6sung bitte auch ins Diagramm einzeichnen.) o

0
0 20 40 t[s]

6. Max und Moritz fahren einander mit dem Velo entgegen. Max startet am Ort s1 = 0 mit 2.0 %
Moritz am Ort sz = 20.0 m mit 3.0 .

a) Zeichne beide Bewegungen in einem Diagramm auf. (Achsen vollstédndig beschriften!)

b) Wo und wann treffen sie sich?

7. Die Startbahn fiir ein Flugzeug auf einem Flugzeugtrager hat eine Lange von 280 m. Das
Flugzeug verlasst das Deck mit einer Geschwindigkeit von 504 kTm Wir nehmen an, die
Bewegung sei gleichmassig beschleunigt.

a) Wie gross ist die Beschleunigung?

b) Wie lange dauert der Beschleunigungsvorgang?

8. Ein Auto bremst bei 60.0 kTm plétzlich und kommt nach 70.0 m zum Stehen.

a) Wie gross war die Verzogerung (negative Beschleunigung)?

b) Wie lange dauerte der Bremsvorgang?
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13.

b)
c)

14.

15.

«Das schnellste Auto der Welt ist jetzt ein Tesla: Von 0 auf 96 kTm in

2.4 Sekunden: Die P100D-Modelle der Tesla S und X sind dank

einem neuen Software-Update schneller als der McLaren P1 und

damit das schnellste serienmassige Auto des Planeten. Fur alle, die
dank des Rekords am Turbo-Tesla interessiert sind: Ihn gibt's ab gut
140'000 Fr. Er kommt mit einer Batterieladung 613 Kilometer weit.»
(Blick, 13.1.2017)

Wie gross ist die Beschleunigung?

Welche Strecke legt er wahrend dem Beschleunigungsvorgang zuriick?

. Ein Velo mit einer Geschwindigkeit von 5.0 % und ein Auto mit 15.0 % bewegen sich

aufeinander zu und kreuzen sich. Beide starten zur gleichen Zeit t = 0. Das Velo startet am Ort
s = 0 und das Auto startet am Ort s = 20.0 m.

Stelle die beiden Bewegungen in einem s-t-Diagramm dar.

Lies aus dem Diagramm ab, zu welcher Zeit und an welchem Ort sich die beiden treffen.

Wo und wann treffen sich die beiden? Lose die Aufgabe durch Rechnung.

. Ein Velo mit einer Geschwindigkeit von 5.0 % und ein Auto mit 10.0 % fahren in die gleiche

Richtung. Beide starten an der gleichen Stelle s = 0. Das Velo startet zur Zeit t = 0 und das
Auto startet zur Zeitt = 1.0 s.

Stelle die beiden Bewegungen in einem s-t-Diagramm dar.

Lies aus dem Diagramm ab, zu welcher Zeit und an welchem Ort sich die beiden treffen.
eher schwieriger Wo und wann treffen sich die beiden? Lése die Aufgabe durch Rechnung.

. Beim Zircher Knaben- und Madchenschiessen wird mit einem «Armee Sturmgewehr 90» auf

eine Distanz von 300.0 m geschossen. Die Kugel wird im Gewehrlauf von 528 mm Lange
konstant auf 905 ' beschleunigt.

Wie gross ist die Beschleunigung?

Hier siehst du den Verlauf der Geschwindigkeit einer Bewegung v [g]
in einem v-t-Diagramm dargestellt. 15 .
Wie gross ist die Beschleunigung im Abschnitt ©? 10 1.@
Wie gross ist die Beschleunigungim Abschnitt @?

Stelle den Verlauf der Beschleunigung in einem a-t-Diagramm
dar (Achsen vollstéandig beschriften nicht vergessen). 0 6 2 4 6 t[

eher schwieriger In der Stadt (innerorts) fahrt ein Auto mit 50.0 kTm Auf der Uberlandstrasse

(ausserorts) gibt die Fahrerin mehr Gas und beschleunigt konstant (a = 1.8 g ) Uber eine

Strecke von 69.0 m.
Wie gross ist ihre Geschwindigkeit nach dem Beschleunigungsvorgang?

schwierig, freiwillig «Usain Bolt hat mit Weltrekord den 100-m-Lauf an den Olympischen
Spielen in Peking gewonnen. Der 21-jahrige Jamaicaner siegte in 9.69 Sekunden vor Richard
Thompson aus Trinidad und Tobago.» NZZ, 16.8.2008

Nehmen wir an, dass er die ersten 20 m gleichmassig beschleunigt und den Rest mit gleichfor-
miger Geschwindigkeit zurtickgelegt hat.

Wie gross war seine Durchschnittsgeschwindigkeit?

Wie gross war die erreichte Hochstgeschwindigkeit?

Wie gross war die Beschleunigung?

Wie lange dauerte die Beschleunigungsphase?

Zeichne ein v-t-Diagramm fur die Bewegung von Usain Bolt.
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Ldsungen:

1. a)5.00 T
b) 64.8 kTm
2. t=6:51h-—6:11h =40 min = 2'400 2 OO 53 mo yg km
. t=6: —6: =40 min = s V=1 00 s = h
3.
st v[5] a [z
y s s
12.0 / 6.0 3.0
/
8.0 / 4.0 2.0
4.0 2.0 1.0
0 0 0
0 10 20 3.0 t[s] 0 1.0 20 3.0 t[s] 0 10 20 3.0
4 _ S _ 937000000 km _ 06'963 Kr,]ﬂ =997 km
t 365 - 24 h S
5. a)Abschnitt @: v= 25 _100M _54m Abschnitt @: 0
At 208 —=
b) zur Zeit t=20 s
s [m]
200
©:
100
D
0
0 20 40 t[s]
6. a) sim]
20
N "
\ i ax
10 N
P
T Moritz
0
012 3 45 ({s]
b) Nach 4.0 s bei 8.0 m
2 (140 M
7 ="—_(—)= 350 M
2-s 2:280 m s?
y 140 M
b) t=—_—=4003
a 350 m
2 (167
8. a) a=V__@__ 20 M
2s 2-70m s’
2:s 2-70m
byt=—""=="__—"—-84
R T m ==
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0 a
0 1.0 2.0 3.0 tJ[s]

b) Zur Zeitt=1.0 s und an der Stelle s=5.0m
c) Velo:  Svelo = Welo - tvelo
Auto:  Sauto = So— Vauo - faste  (bewegt sich in Gegenrichtung)

Sie treffen sich, wenn sich beide zur gleichen Zeit am gleichen Ort befinden, d.h. wenn
Svelo = SAuto = S UNd tvelo = fauto = £

Einsetzen ergibt: Vvelo - I =So— Vauto -t =  Welo "+ Vauo - I=S0 = t(VVeIo + VAuto) = So
_ So __200m _ _ _ m B
t= = =10s = -t=50 % -1.0s=5.0
VVeIo + VAuto 50 %+ 150 % S Vvelo 5 O S 0 S —m

11. a) s[m]

25 e
20 !
15
10

0

4
4

0 10 20 30 t[s]
b) Zur Zeitt = 2.0 s und an der Stelle s=10.0 m
c) Velo:  Svelo = Welo - tvelo
Auto:  Sauto = Vauto - (fauto — fo)  (startet spater, zur Zeit 1.0 s befindet es sich bei s2 = 0)

Sie treffen sich, wenn sich beide zur gleichen Zeit am gleichen Ort befinden, d.h. wenn
SvVelo = SAuto = S UNd tvelo = fauto = £

Einsetzen ergibt:  welo - t = Vauo - (f—f0) = Welo " t = Vauto - t — Vauto - To
Welo * t+ Vauto * f0 = Vauto -t = Vauto " fo = Vauto "I — Welo 't =  Vauo "o =1 (VAuto - VVeIo)
Vao ‘1, 100 -1.0s

m
t= - =2 =Welb - t=50% -20s= .
Vo — Vomy 100M_5oMm 208 87N s 205=10.0m
2
v (9057
=== ' m
12 a2 0s= 2 0b2sm (12092
Av 100 m
13 VTS 50 M
) At 20s s’
b) O
o) o[
15
10
5 O
@
0 2 4 6 ts]
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14. 2a-(s,-s,)=Vv2-V? vi=2a-(s,-s)+V

= 2 +v2= 2. 18M 600 m+ (320 m)° Zp1 M _ 76 km
Vo = '3(32'31) 1= L ? Uum 36 S = s — h

Mit Zwischenresultat:

km V2 (3?_0%)
Weg, um von 0 auf 50 o beschleunigen, ist: s, = > a- 5 -.1.82 =53.6m

Der gesamte Weg ist: Sgesamt = S1+ 52=53.6 m+69.0 m=122.6 m
o _ — _ m _ km
und somit ist v, = \/2 - @ - S oo —\/2 1.8 g 1226 m =21 g =76 ==

- As 100.0 m k

15. a) v=—c—— 103 M_372 KM

) V=T 969 = h
vt

(die Bewegung ist in der ersten Phase gleichméassig beschleunigt)

S2=v -t (die Bewegung ist in der zweiten Phase gleichférmig)
t=t1+t2 b=t-1t
in die zweite Gleichung einsetzen ergibt: s2 = v (- t1)

2-s
die erste Gleichung nach t auflésen ergibt: t, = ——
v

2-s; . . . 2-s,
t,=——ins2=v (t-1t) einsetzen ergibt: s, =v - (f - y=Vv-t-2-s,
% v
umformen und nach v auflésen ergibt:
s, +2:s, 80m+2-20m
Vot=sp+2-ss ve=2t 20 ~124 10

9.69 s
2
2 (124 M
c) a=— 1248) om
2-s, 2:20m s?
m
gt =Y-1245 355
a ggm ~
SZ
® [

N
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