Losungen zum Wirkungsgrad L18

1. a) Elektrische Energie in Lichtenergie und innere Energie
b) Eaur: Elektrische Energie, Enutz: Lichtenergie

C) Prutz =3.0 W

d) n=—mez - 22 _030-30 %

e) n=—mez - >2 N _0050-5.0%

2. a)Lageenergie, elektrische Energie, innere Energie
b) Elektrische Energie in Lageenergie und innere Energie

c) Eaur: Elektrische Energie, Enutz: Lageenergie

d) Whuo =m - g - h = 400 kg - 9.81 %-15.0m=5_&8§_&4=i&9_k4

e) Enutz = Whu= 58.9 kJ

3. a)Lageenergie des Wassers wird in elektrische Energie und innere Energie umgewandelt

b) Eaur: Lageenergie des Wassers, Enutz: elektrische Energie

P 13.00 MW
C) Ppys = & = oy - L4 MW

d) Eauf = Paur - t=14.44 MW - 1.000 s =14.44 MJ

e) Lageenergie des Wassers im Stausee

Eloge 14'440'000J
= = =7360kg 7360/

g-h 981N .200m
kg

f) ELage = Eaur = 14.44 MJ m



60 kg-9.81N-- 400 m
=WHub_m~Q~h kg

t t 3600 s

=654

=

b) Waw=m - g - h=160kg - 9.81 % - 400 m = 627'840 J = 628 kJ
C) Enutz = Whu= 628 kJ

160 kg-9.81 N - 400 m

W, .g-h
d) B, = 90 kg - 2093 W =2.09 kW
t t 300 s
E 628 kJ
e E  =—z _ —— = _872kJ
) auf 0.72 Ole A
c w . 60 kg-9.81N - 400 m
m . .
f) By = —& = —H2 CAL kg — 672'685 J = 673 kJ
n n n 0.35
673 kJ 3094
k) T =222
21.8-3
E 460 kJ
5. a)E,;=—"%-——-657kJ
n 070 —

b) Prutz = Paut - n= 50.0 kW - 0.70 = 35.0 kW

6. @) Enuw = Eaut - 11 = 4'900'000 J - 0.15 = 735'000 J = 735 kJ (elektrische Energie)
b) Enutz = Eaut - 72 = 735'000 - 0.30 = 220'500 J = 220 kJ (Lichtenergie)

E
C)n=ﬂ=m=0.045=4.5% oder 1n=1n,:1,=0.15-0.30=0.045=4.5%
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7. a) chemische Energie, Bewegungsenergie, innere Energie. Chemische Energie wird in Bewe-
gungsenergie und innere Energie umgewandelt.

b) Eau: Chemische Energie, Enutz: Bewegungsenergie

k 2_
C) F=5Cy 0y Avi=4036:1.20 320 m*+(33.3 ) =516 N

Nl—

Frron = Heon” Fie = gy Fy = Higgy "M+ = 0.022:1200 kg-9.81 =259 N

R(Roll)
F=F+FrRrony =516 N+259 N =775 N

dW=F-s=775N"-21'000 m = 16'275'000 J = 16 MJ

e) 16 MJ (Hier ist die Nutzenergie das Fahren, das heisst die Arbeit, die der Motor verrichtet)

_16.275 MJ _ 1M
1.52 =

—_
[

f) fir 16 MJ braucht er 1.52 Liter, fir 1 Liter: E,_,

g) Eaur = 35 MJ (siehe Aufgabenstellung)

h) n=@=w=0.306=31 %
E 35.0 MJ E—
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