Schaltungen von Widerstanden L61

1.  11=0.50 A (Die Gesamtstromstarke ist auf beiden Seiten gleich gross)

12=0.50 A-0.20 A =0.30 A (In der Parallelschaltung teilt sich die Gesamtstromstarke
bei der Verzweigung auf)

I3 =12=0.30 A (In der Serieschaltung ist die Teilstromstérke im gleichen Zweig tberall
gleich gross)

l4=0.20 A (In der Serieschaltung ist die Teilstromstarke im gleichen Zweig tberall gleich
gross)

Us=Uo=6.0V = U;s+4.5V (In der Parallelschaltung ist die Spannung in allen Zweigen
gleich gross)

Ur+45V=6.0V = Us=15V (In der Serieschaltung teilt sich die Spannung auf)

2. a) Serieschaltung: Die Stromstarke ist Uiberall gleich gross: 78 mA

b) Serieschaltung: Die Spannung teilt sich auf (weil alle Lampchen gleich sind, verteilt

U
sie sich gleichmassig auf alle drei Lampchen): U,=U, =U, = —gesamt _ ¥ T =15V

b) Parallelschaltung: Die Spannung ist Gberall gleich gross: 4.5 V

4. 11=0.24 A (gleiche Stromstarke im gleichen Zweig vor und nach dem Lampchen)
I3 = 0.4 A (gleiche Gesamtstromstarke)
I2=13-11=0.4 A-0.24 A=0.16 A (Stromstarke teilt sich auf in der Parallelschaltung)
Us=R3-3=12Q-04A=48V
Ur=Uo-U3=6V-48V =1.2V (Spannung teilt sich auf in der Serieschaltung)
U2 = Ur=1.2 V (gleiche Spannung in der Parallelschaltung)

U .
U 12V
Il 0.24 A
U .
R2=—2=ﬂ=7.5§2
L, 0.16 A

Pi=Ur-11=12V-024A=0.288W
Po=Uz-12=12V-016 A=0.192 W
Ps=Us-13=48V-04A=192W



5. a) Am Widerstand liegt die Spannung 230 V - 12.0V =218 V
Durch den Widerstand und die Lampe fliesst die gleiche Stromstarke: 2.50 A

b) PL'émpchen = ULémpchen . ILémpchen =120V -250A=30.0 W
PWiderstand = UWiderstand - IWiderstand = 218 V- 250 A= 5 5 W

fast 20mal soviel Leistung wird im Widerstand verheizt!

6. U=R:i-/=6.00Q-0.100 A=0.600V

0.100 A fliessen durch R1, 6.00 A fliessen insgesamt, durch R: fliessen also
I2 = Igesamt - 11 =6.00 A-0.100 A=5.90 A

Die Spannung ist an beiden Widerstanden gleich gross (Parallelschaltung):

R,=—=——"7"—7=0.102 Q
I, 5.90A

2

7. A: Reine Serieschaltung. Die Widerstdnde werden addiert, die Teilspannungen addieren
sich zur Gesamtspannung und durch jeden Widerstand fliesst derselbe Strom.

RtOt =R1+R2 +R3 +R4 =1809

Daraus folgen die Teilspannungen: U =I"R=133V U, =I"R, =266V

Uy=I-R; =666V U, =1-R, =13.3V

B: Reine Parallelschaltung. Deshalb
1 -1

1 1 1 1 1 1 1 1 1) 1 1 1 1
=—t—t—+—=>Ryy = — +—| = + + +
Ro Ri Ry Ry Ry Ry, R, Ry R, 10Q 20Q 50Q 100Q

Das ergibt den Gesamtwiderstand 5.55 Q.

Die Spannung ist an allen Widerstanden gleich gross, ndmlich 24 \V

Die Teilstrome betragen /; = U _2v_ 24 A, I, = U _ v, 1.2A,
R, 10Q =— R, 20 —
=T 28V _gaga, 1,-L_ 28V g4
Ry 50 R, 100
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C: Kombination von Serie- und Parallelschaltung. Zuerst werden die beiden oberen
Widerstande zusammengezahlt R12 = 30 Q und dann die beiden unteren R4 = 150 Q.
Jetzt verwendet man die Formel fiir die Parallelschaltung:

1 11 Rip'Rys  30Q-150Q

= + = Riot = = =25Q
Strom im oberen Zweig: /;, = Y _2av_ 0.8 A, und unten:
R12 30 _
ly =222V 5164
Ry, 150 Q

An beiden Zweigen liegt dieselbe Spannung, da sie parallel geschaltet sind.
Jetzt kdnnen die einzelnen Spannungen wie bei A berechnet werden:

U1=I'R12=ﬂ U2=/'R12=16V U3=/'R34=ﬂ U4=I'R34=16V

D: Wieder eine Kombination aus Serie- und Parallelschaltung. Zuerst berechnet man die
Parallelschaltung:
1 1 1\ (1 13"

=—+—+—=>Ryyy=| —+—+— =( + + =12.5Q
Ryyy Ry, Ry R, R, Ry R, 20Q 502 100Q

dazu kommt in Serie der Widerstand R, also Riot = Ry + Ryzy =22.5Q.
Der Gesamtstrom betragt /;,; = Y 2V 1.066 A
Ryt 225Q

Somit liegt am Widerstand R1 die Spannung U, =R, ‘/;,; =10.66 V , da durch diesen

Widerstand ja der ganze Strom fliessen muss. An den drei Widerstanden Rz, Rs, Ra,
liegt die Restspannung von U234 = 13.3 V.

Die Teilstrdme durch die drei parallel geschalteten Widerstadnde Rz, R3, R4 berechnen
sich wieder wie bei B:

/2=M=ﬁ=0_66/\, I3=M=M=O.266A,
I, =M=M=o_133;\
R, 100 Q
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8. a) R(60W -Glilhbime) = — =~ _ 807 @
BOW
2 (220 v)
R (100 W - Gliihbime) = — =~/ _ 484 ©
0w ——

b) I=—=—""-017A

c) U (60 W-Gliihbirne) = Reow - / =807 Q - 0.17 A = 138 V
U (100 W-Gliihbirne) = Rioow - | =484 Q - 0.17 A= 82V

d) P (60 W-Gliihbirmne) = Usow - /=138 V - 0.17 A=23.5W
P (100 W-Gliihbirne) = Utoow - =82V - 0.17 A= 13.9 W
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