PRUFUNGSVORBEREITUNG PHYSIK:
KREISBEWEGUNG UND GRAVITATION

Theoriefragen: Diese Begriffe musst du auswendig in maximal ein bis zwei Satzen erklaren kdnnen.

Vektor/Skalar
Masse: - Welche Eigenschaften hat eine Masse?

- Was bedeutet jede dieser Eigenschaften?
Wechselwirkungsprinzip

Kraftegleichgewicht

Genaue Definition der Arbeit

Periode

Frequenz
Winkelgeschwindigkeit/Kreisfrequenz
Bahngeschwindigkeit
Zentripetalbeschleunigung
Zentripetalkraft

Gravitation

Erklare die Funktionsweise einer Gravitationswaage (anhand einer gegebenen Skizze)
Skizziere eine Ellipse und bezeichne die folgenden Begriffe in der Skizze: Brennpunkte, grosse
Halbachse, kleine Halbachse, Brennweite

Perihel

Aphel

Astronomische Einheit (Definition)

Formuliere die drei Keplerschen Gesetze

Physikalische Grossen: Diese physikalischen Grossen musst du kennen, mit Symbolen und

Einheiten.
Symbol | Einheit Symbol | Einheit
Weg, Verlangerung Beschleunigung
Zeit Geschwindigkeit
Kraft Masse
Arbeit Energie
Leistung Wirkungsgrad
Periode Frequenz
. Winkelgeschwindigkeit/
Radius Kreisfrequenz
Zentripetal- Winkel im Bogenmass
beschleunigung
Zentripetalkraft Gravitationskraft




Formeln: An der Prifung erhaltst du ein Formelblatt. Auf dem Formelblatt findest du alle Formeln,
die du brauchst, sowie Tabellenwerte und ein paar wichtige Formeln aus der Mathematik. Das
Formelblatt kannst du auf ga.perihel.ch anschauen und herunterladen.

Fahigkeiten: Diese Fahigkeiten musst du beherrschen:

Winkel vom Gradmass ins Bogenmass umrechnen und umgekehrt

Formeln umformen

Gleichungen fir physikalische Situationen aufstellen und I6sen

Zahlenwerte mit Einheiten einsetzen und richtig ausrechnen

Resultate auf die richtige Anzahl Ziffern runden

Diagramme zeichnen und interpretieren

Vektoren zeichnerisch (in der Pfeildarstellung) zusammensetzen und zerlegen
Alle Kréfte, die an einem Korper angreifen, in einem Krafteplan aufzeichnen

Bei Flaschenziigen die richtige Anzahl tragender Seilstiicke ermitteln
Die Funktionsweise einer Gravitationswaage erklaren kénnen
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Ubungsaufgaben:

Bei allen Aufgaben muss der Lésungsweg klar ersichtlich sein.

Bei Berechnungen werden fir die volle Punktzahl eine algebraische Lésung (das heisst die Formel,
umgeformt nach der gesuchten Grésse) und die vollstandig eingesetzte Rechnung (das heisst
Zahlenwerte mit Einheiten) verlangt.

Resultate missen unterstrichen sein (Einheiten nicht vergessen!).

Alle Arbeits- und Theorieblatter sowie Aufgabenblatter A30 (Repetition) und A31
Weitere Aufgaben

1. Der Mars bewegt sich nahezu auf einer Kreisbahn um die Sonne.
a) Wie gross ist die Winkelgeschwindigkeit dieser Kreisbewegung?
b) Wie gross ist die Bahngeschwindigkeit des Mars?

2. Ein Kind schleudert einen kleinen Stein (m = 289.4 g) an einer Schnur in einem horizontalen
Kreis herum. Die Schnur muss mit einer Kraft 0.00290 kN festgehalten werden. Eine Umdre-
hung dauert 0.04678000 min. Der Radius des Kreises (in mm) soll berechnet werden.

a) Markiere bei den bendtigten Angaben die signifikanten Ziffern mit einem Punkt iber der Ziffer.
Wie viele signifikante Ziffern besitzen die Zahlenwerte? Wie viele Ziffern sollte das Resultat
besitzen?

b) Berechne den Radius des Kreises (in mm).

c) Notiere das Resultat mit einer Zehnerpotenz in der wissenschaftlichen Schreibweise und runde
auf die richtige Anzahl signifikanter Ziffern.

3. Schon immer wolltest du wissen, wie schwer dein Banknachbar ist. Du (m = 65.0 kg) sitzt im
Abstand von 60.0 cm neben ihm und wirdest (wenn du kénntest!), eine Gravitationskraft von
1.20 pN spiren... Wie schwer ist dein Banknachbar?

4. Bei einer Reise von der Erde zum Mond nimmt die Gewichtskraft zuerst ab, verschwindet, und
nimmt dann wieder zu.

a) Warum?

b) Wo liegt dieser Punkt der «Schwerelosigkeit»?

5. Die Mittelpunkte zweier Bleikugeln haben einen Abstand von 5.50 cm. Die linke Bleikugel ist
dreimal so schwer wie die rechte. Sie ziehen sich mit einer Kraft von 3.97 - 10° N an.
Wie gross ist die Masse der rechten Bleikugel?

KSA, 2. Klasse MN: Priifungsvorbereitung IV 2 sgamper



6. Isaac Newton erklarte den Zusammenhang zwischen einer Satelliten-
und einer Wurfbahn auf der Erde mit Hilfe eines Gedankenexperi-
ments: Wenn man einen Stein auf dem Gipfel eines sehr hohen
Berges waagrecht wirft, ist es theoretisch moglich, dass der Stein die
Erde umkreist.

Mit welcher Geschwindigkeit muss ein Stein parallel zur Erdober-
flache ohne Berticksichtigung des Luftwiderstandes abgeworfen
werden, damit er die Erde umkreist?

7. Bei der Mondlandung blieb immer ein Astronaut in der Mondféhre, die den Mond umkreiste,
wahrend die anderen beiden in einer kleinen Kapsel auf dem Mond landeten.
Die Umlaufdauer der Mondfahre im Abstand 1’848 km vom Mondmittelpunkt war 7°130 s.
a) Wie gross ist die Masse des Mondes?
b) Wie gross ist die Fallbeschleunigung auf dem Mond?

8. Wie gross ist die Geschwindigkeit eines Satelliten, der in 1'000 km Héhe um die Erde kreist?

3
r
9. Das dritte Keplersche Gesetz besagt, dass der Wert F = const gleich gross ist fur alle

Planeten, die die Sonne umkreisen.
Zeige, dass aus dem Gravitationsgesetz das dritte Keplersche Gesetz folgt.

10. Wie lang ware das Jahr, wenn die Erde nur halb so weit von der Sonne entfernt ware?

11. schwierig, freiwillig Nicht nur die Erde, sondern auch der Mond Ubt eine Gravitationskraft auf
uns aus.

a) Berechne die Gravitationskraft, die der Mond auf einen Menschen (m = 80 kg) ausubt, wenn er
sich einmal auf der mondabgewandten Seite und einmal auf der mondzugewandten Seite der
Erde befindet.

b) Wie gross ist der prozentuale Unterschied?

12. schwierig, freiwillig Drei gleiche Autos der Massen m = 1.2t
FooTTTTTe sind auf den Ecken eines Rechtecks der Seitenlangen

1.25 m und 2.00 m parkiert (der vierte Platz bleibt leer).
Wie gross ist der Betrag der Gravitationskraft auf das «?»-
Auto?

““““ ? Annahme: Bei den Autos handelt es sich um Massenpunkte.
Ldsungen:
2 2
1. a)o="Tc "  _10610"s"

T 687-24-3600 s
b) v=w-r=1.06-10" s'-2.279-10" m = 24124 Mm-241- 10 o

2nr  2m-2.279-10" m
T 687-24-60-60 s

oder: v = = 24'124 P =2.41-10'

Fz: = 0.00290 kN: 3 signifikante Ziffern, Resultat: 3 Ziffern
2
b)Fz=m-a?-r=m- (27”) o
_ F, T? _2.90 N-(0.04678000- 60 s)’
m-4-x* 0.2894 kg-4-1r°
¢) 2.00 - 10° mm

=1.99969 m = 1'999.69 mm
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Fs-r* 1.20-10°N- (0.600 m)?

- .m2
G My 66710 '\:(”; +65.0 kg
9

3. IMBanknachbar =

4. a) Es gibt einen Punkt, wo die Anziehungskraft zwischen der Erde und dem Raumschiff gleich
gross ist wie die Anziehungskraft zwischen dem Raumschiff und dem Mond.

b) FG(Raumschiff—Erde) = FG(Raumschif'f—Mond) 'Mond-Erde = I'Raumschiff-Erde + I'Raumschiff-Mond

_ mRaumschif‘f ) mErde
FG(Raumschiff—Erde) =G- ,2
Raumschiff-Erde

_ mRaumschiff i mMond _ mRaumschif‘f ) mMond
FG(Raumschiff—Mond) =G- =G

— 2
rzRaumschiff-Mond (rMond-Erde rRaumschiff—Erde)

G mRaumschiff ’ mErde _ G mRaumschif‘f ) mMond

— 2
(rMond-Erde rRaumschiff—Erde)

’2Raumschif'f-Erde _ Mege _ Merge
5= I'Raumschiff-Erde = : (rMond—Erde - rRaumschiff—Erde)
(rMond-Erde - rRaumschiff—Erde) mMond mMond

_ mErde mErde
I'Raumschiff-Erde = * 'Mond-Erde — * I'Raumschiff-Erde
mMond mMond
mErde _ mErde
I'Raumschiff-Erde + * I'Raumschiff-Erde = * 'Mond-Erde
mMond mMond

Mege _ Mege
I'Raumschiff-Erde (1 + ) = * 'Mond-Erde
mMond mMond

5.972 - 10 kg

rZRaumschiff-Erde

Merge

Mviond 7.346 - 107 kg
I'Raumschiff-Erde = —m * 'Mond-Erde = ” -3.844 - 108 m = 3.460 - 198 m

Erd .

1+ /mM;nZ 1+ 5.972 1022 kg

7.346 - 107 kg
m_ -m 3-m?

5_ Miinks = 3 * Mrechts FG = G . links 5 rechts _ G . ;echts
r r

F.r? [3.97-10° N-(0.055m)
Mo =\ 2 = - =0.245kg=245g
3-G 3-6.67-10"" N
g

6. Wenn der Stein die Erde umkreist, wirkt die Gravitationskraft als Zentripetalkraft: Fz = Fg
2

2
FZ — Mstein "V , FG -G- mSteinz‘mErde = Mgein "V -G- mSteinz'mErde
IErde IErde TErde IErde
9 424
v -G T _ 667 101 Nm 297 106 K9 _ 7906 M
Ferde kg® 6.37-10° m s
2 2 3
(2”) 'rlaféhre—MMittelpunkt (2”) ’ (1-848'106 m) 2
7. @) mygy = h - - ~ - 7.346 107 kg
G Tharve 6.67-10-1" MM (7130s)
kg?
Myyong 11 N'm®* 7346102 kg m
b)g=G-2—°”=6.67-10 > 2=1.62—2
Fond kg"  (1738-10° m) 5
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2 597-10% k
8. =G — e _ lgg7.10" NI 29 06 9 _7350 M
Ierge +1'000 km kg 7.37-10° m s
2
2 -m.
9. Fz=FG=>mP|anet'w2'r=mPlanet'(?”) -r=6-w
rrG-mg
= = Sine = const
T 4z
3
4 T
r r 2 8 > 1 1
10. _2=Const = _2= 2= > > = X =— = X =—
T To(er) XT 8 8
1
T=—8=365d= 129d
11. a) qugewandt =G- mMensch .mMOI’ld 5 = 2744 .10—3 N
(rErde—Mond _rErde
Fabgewandt - mMensch ) mMond > = M

(rErde—Mond + rErde

b) Fabgewandt - 094

zugewandt

Die Anziehungskraft des Mondes ist auf der abgewandten Seite

ca 6 % kleiner als auf der zugewandten Seite.

2 2 ! ?

m 1 N-m? (1'200 kg)
12. F3z00m =G 2T 6.67-10 kg? . (2.00 m)2
2 2 ! ’

m 11 N-m? (1'200 kg)

Foa.25m =G r_2 =6.67-10 kg? . (1 25 m)2

2 1 1
FG(res) =G'm ( I’1_4+E)

2
-6.67-107" NK—T~(1'200 kg)2~[\/ LI
g

(125m)*  (2.00 m)

=240 -10° N

-6.15 -10° N

4)=6.60 -10° N
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