Schiefe Ebene

L22
1. a)Fe=m-g=0.306 kg - 9.81 g =3.00N
wird dargestellt durch einen Pfeil der
Lange 3.0 cm:
Fe
1 30°
b)

_ Gegenkathete F;,
smgg=——=—
Hypothenuse Fg

F, =sina - F5 =sin(30°)-3.0N=15N
Ankathete  F,
cosdl=——"——"

Hypothenuse ) E
F, =cosa-Fg = cos(30°)

-30N=26N

c)

FRr(Haft)

d) FRmax(Haft) = Hatt - FN =0.7 - 26 N=2 N Nein, da die maximale Haftreibungskraft
Frmax(Hafty grosser ist als Fi.

e) Fres = 0, das Klotzchen rutscht nicht. Die Haftreibungskraft Frat) ist gleich gross wie Fi.
Darstellung siehe c). (Auf das Klétzchen wirken die Krafte F 1, Fi, Fn und FreHaft)

f) Fr@leity = paleit - FN=0.3 - 26 N=0.8 N
als Fi. Darstellung siehe c).

Ja, da die Gleitreibungskraft Freleity kleiner ist

g) Fres = Fil - Fr@leiy = 1.5 N-08N=0.7N

07N (Aufdas Kldtzchen wirken die Krafte F1, Fu, Fn
und FrGleit))
a= E _ ﬂ -23m
m  0.306 kg s?




2. Fe=m-g=85kg-9.81 g = 83 N wird dargestellt durch einen Pfeil der Lange 8.3 cm

_ Gegenkathete F;
smgg=——=—
Hypothenuse Fg

F,=sina-F, =sin(30°)-83 N=41.5 N

Ankathete F,
Hypothenuse Fo
F =cosa‘F, = cos(30°)-83 N=72N

cosa =

FrGleity = Ualeit * FN = Ualeit * FL
=0.3-72N=22N

Fc

F, _ F + FR(GIeit)

m m

Beide Krafte wirken entgegengesetzt zur Bewegungsrichtung

(hangabwarts) und bremsen die Bewegung

Feo _FitFrceny _41.5N+21.6 N _

q=_res —

74 M

m m 8.5 kg

alternativer Losungsweg:
Fy=sina-Fg =sina-m-g

s2

Frealeity = Hateit * FN = lcteit * F1 = Ugejt * €08 * Fg = g e *COSQ "M -g

_ Fu +FR(GIeit) _ sina-m-g+ug,, "cosa-m-g

a
m m
=g- (sina + Uy
2
g (5.56 m)
)S§=—-=21—"2/ -21m
2:a 2.745 M

=sina-g+ug,, cosa-g

-cosa)=9.81 S_fg : (sin(30°) +0.3- cos(30°)) -750
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F

I~ " R(Gleit)

F
c) a= g = Die Reibungskraft wirkt entgegengesetzt zur Bewegungsrichtung
m
)

(hangaufwarts) und Fi wirkt hangabwarts.

rts
g Fes _Fi~Freen _415N-21.6N_, .

m m 85kg = __ ¢

alternativer Losungsweg:
F Fn -k

— _Tes _ R(Gleit) _ _ m . (qj o) _ . o\) _ m
3_7_T =g (sma Mg ” cosa)-9.81 S (S|n(30 ) 0.3 cos(30 ))-2.4 $?
) v 556 T
d) aufwarts: t, qams = = m =0.75s
Baufwarts 745 57
2-s 2-207m
abwarts: t .. = = =132s
a 236 0
s
fgesamt = faufwarts + fabwarts = 0.75s+1.32s=21s
-2 2235 M.207m=311T (=11kTm)
s2

3. a) Fiktive Masse (kirzt sich spater heraus, kann frei gewahlt werden): m = 0.204 kg
Fe=m-g=0.204 kg - 9.81 % = 2.0 N wird dargestellt durch einen Pfeil der Lange 2.0 cm

. Gegenkathete  F
smo=—"—"—"—"—"—"="——

Hypothenuse Fo
F,=sina-F, =sin(25°)-2.0 N=0.85 N

Ankathete  F|
cosa = =_—_

Hypothenuse Fa
F =cosa-F,=cos(25°)-20 N=1.8 N

FrGileity = Ualeit - FN = Uoleit - F1. =0.2- 1.8 N=0.36 N

F
a= g = R(Gleit) Die Reibungskraft wirkt entgegengesetzt zur Bewegungsrichtung
m m
(hangaufwarts) und Fi wirkt hangabwarts.
Q- g _ F,- FR(G|e,t, 085N-0.36N _ o4 M
m m 0.204 kg s?
alternativer Loésungsweg:
a=fe i~ Frgan _ (sina - ug,, cosa)=9.81 M (sm(25 )- O2~cos(25°))—24 m
- m = m =9 Mgt 2 : - g2

b)v=a-t=2.4£ +5.0s=12 1

2 _

_l.g42_1.04m. 2 _
c)s=J-at’=%-2410 (5.0s) =30
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4. Fe=m-g=20kg-9.81 % = 196 N wird dargestellt mit einem Pfeil der Lange 2.0 cm

) Gegenkathete F, ) )
singt = ———— = —= F,=sina-F, =sin(10°)-196 N=34 N

Hypothenuse B Fs

Ankathete F.

—_——— = — F =cosa-F.=cos(10°)-196 N=193 N
Hypothenuse Fg ' € (1) -

coso =

FR(Hafty = UHaft * FN = UHatt - F1. =0.4- 193 N =77 N
F=FrHatty- Fu=77N-34N=43 N

alternativer Losungsweg:

F = Fapany = Fi = Mo FL = F = oy -COS-m-g —sina-m-g =m-g-(u,,, - cosa-sina)

=20 kg - 9.81 g - (0.4 - cos(10 °) - sin (10 °)) =43 N

5. a)Fei=m1-g=3.1kg - 9.81 m2 = 30.4 N wird dargestellt mit einem Pfeil der Lange 3.0 cm
s

. Gegenkathete F,
smo=——"—"—"="—-—
Hypothenuse Fo

F,=sina-F, =sin(30°)-30.4 N=15.2 N

Ankathete  F,
Hypothenuse Fo
F, =cosa-F, =cos(30°)-30.4 N=26.3 N

Ccoso =

"""
----
----
"""
v'.‘
t“‘

. Freleity = Ualeit * FN = Hateit * FL

"""""" =03-263N=79N
Fez=mz-g=26kg-9.81 I =255N

Wenn m1 abwarts rutschen wirde, ware die Kraft auf m1: Fii - Freleiy = 15.2 N-7.9N=7.3 N
Das genugt aber nicht, um m2 hochzuziehen, dazu braucht es namlich die Kraft 25.5 N

Das heisst m1_rutscht aufwéarts und m» abwarts.
Fres = Fe2 - Fii - FrRleiy =25.5N-152N-79N=24N

a= Frs = 24N =042
m+m, 3.1kg+26kg ____S°
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b) konstante Geschwindigkeit bedeutet Fres = Fe2 - Fii - Frecleity = 0
Fe2 - Fii = Frleiy =25.5 N-152N=10.3N

alternativer Lésungsweg:

Fa2 - Fii = FRr(Gleit)
mi-g-g-coSa=m2-g-mi-g-Sina (g kiirzen)
mi--CcoSa=mz2 -mi-Sina (durch m+ - cos « dividieren)

_m,-m, -sina _2.6kg-3.1kg -sin(30°)
m,-cosa 3.1 kg -cos(30°)

=04

u
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