Aufgaben zum Gravitationsgesetz A31

Hinweis: Alle bendtigten Tabellenwerte befinden sich auf der Riickseite dieses Blattes.

1. Vervollstandige die folgenden Satze:

a) Je kleiner der Abstand zwischen zwei Kérpern ist, desto ....................... ist die
Gravitationskraft zwischen ihnen.

b) Je kleiner die Massen zweier Korper sind, desto ...................... ist die Gravitationskraft
zwischen ihnen.

2. Wir betrachten zwei Massen m1 und mz, deren Mittelpunkte sich im Abstand r voneinan-
der befinden.
Vervollstéandige die folgenden Satze:

a) Wenn man m+ verdreifacht, ohne m2 und r zu verandern, so wird die Gravitationskraft

......................................... SO gross.

b) Wenn man sowohl m+ als auch mz halbiert, ohne r zu verandern, so wird die

Gravitationskraft ...........cccocociiiiiiiiiines SO gross.

c) Wenn man r verdreifacht, ohne m1 und m2 zu verandern, so wird die Gravitationskraft

......................................... SO gross.

d) Wenn man r durch vier teilt, ohne ms und m2 zu verandern, so wird die Gravitationskraft

......................................... SO gross.

3. Zwei identische Korper sind 1.25 cm voneinander entfernt und ziehen sich mit einer Kraft
von 2.5 uN an.
Berechne die Masse eines einzelnen Korpers.

4. Die Masse eines Himmelskoérpers (z.B. des Mondes) kann aus @
dem Radius und der Fallbeschleunigung, die ein Kérper an
seiner Oberflache erfahrt, berechnet werden:
Die Gewichtskraft Fc = mMksrper * gmong, die ein Kdrper an der
Mondoberflache erfahrt, ist die Gravitationskraft, die zwischen
dem Koérper und dem Mond wirkt:

m, Srper m on
FG = Mksrper - OgMond = G- —Lrper_Tond
,fllond
Lose die Gleichung nach mwmond auf. Berechne die Masse des Mondes aus der
Fallbeschleunigung gwmond, der Gravitationskonstanten G und dem Mondradius rvond.

5. Berechne die Fallbeschleunigung auf der Oberflache von Merkur aus der Masse und dem
Radius.

6. Berechne die Fallbeschleunigung
a) in 6.4 km Hohe Uber der Erdoberflache
b) in 6400 km Hohe Uber der Erdoberflache



7. Wenn man die Masse eines Planeten verdoppelt und seinen Radius verdreifacht, um

welche Faktor andert sich dann die Fallbeschleunigung an der Oberflache?

8. Die Masse der Sonne lasst sich aus der Umlaufdauer eines
Planeten um die Sonne sowie dem Abstand zwischen dem

Planeten und der Sonne berechnen.

Die Zentripetalkraft Fz = m - az, die den Planeten auf seiner
Umlaufbahn festhalt, ist die Gravitationskraft:

Fz = MPianet * @z = MPlanet a I'Planet-Sonne = G -

mPIanet ) mSonne

f2

Planet-Sonne

Lose die Gleichung nach der Masse der Sonne auf. Berechne
die Masse der Sonne aus der Umlaufdauer von Merkur und

seinem Abstand von der Sonne.

Fz

9. Ein geostationédrer Satellit umlauft die Erde so, dass er beziiglich der Erdoberflache

immer dieselbe Position besitzt. Wichtig ist dies z. B. bei Fernsehsatelliten, die
Satellitenschisseln kénnen dann fest auf einen Satelliten ausgerichtet werden.

a) Warum muss die Umlaufbahn eines solchen Satelliten in der Aquatorebene liegen?
b) Wie gross ist die Umlaufzeit dieser Satelliten?
c) In welcher Hohe Gber dem Aquator umkreist dieser Satellit die Erde?

Tabelle:
Gravitationskonstante

Fallbeschleunigung auf dem Mond

Radius des Mondes

Masse des Merkur

Radius des Merkur

Abstand Mittelpunkte Sonne-Merkur
Umlaufzeit des Merkur um die Sonne
Radius der Erde

Masse der Erde

G=6.67- 1011 Nm?
kg?

- m
g=162 3

Mvond = 1737 km

MMerkar = 3.29 - 1023 kg
Mverkur = 2440 km
ISonne-Merkur = 5.79 - 1010 m
Tivterkur = 87.97 d

rerde = 6°371 km

MErde = 5.97 - 10% kg

Lésungen:
.2.42 kg

.7.32 - 102 kg
m
37

a hw

m m
2)98 1 b)2.4 1

.0.22
.1.99 - 10% kg
.b)24h c) 36'000 km
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