Der Schweredruck (hydrostatischer Druck)

Je tiefer man in einem See oder Meer taucht, desto grésser wird der Druck. Eine Faustregel fiir
Taucher lautet:

Der Wasserdruck nimmt alle zehn Meter um jeweils ein bar zu!

Das heisst, in 10 m Tiefe herrscht ein Druck von 1 bar, in 20 m Tiefe 2 bar, und in 10°000 m Tiefe
1000 bar! Sporttaucher erreichen ohne Tauchgerét Tiefen von 5 bis 20 m.

Wie kommt man auf diese Regel?

Die FlUssigkeit Giber deinem Kopf lastet mit ihrer Gewichtskraft auf dir. Je /A\ N
tiefer du tauchst, desto mehr Flissigkeit hat es Gber dir; umso grésser wird v
deren Gewichtskraft, und somit auch der Druck.

Hier siehst du einen Zylinder, der mit einer FlUssigkeit der Dichte p gefiillt
ist. Der Zylinder befindet sich auf einem beliebigen Himmelskdrper (mit
dem Ortsfaktor g) und hat die Hohe h. Finde eine Formel, mit der du aus
der Dichte p, dem Ortsfaktor g und der Hoéhe h den Druck am Boden des /\

Zylinders berechnen kannst! A /

(Formeln stehen unten auf dem Blatt...) v

1.

Schreibe die Formel auf, mit der man das Volumen V der Flussigkeit aus der Grundflache A und
der Hohe h berechnet:

V=

2. Schreibe die Formel auf, mit der man die Masse m der FlUssigkeit aus der Dichte o und dem

Volumen V berechnet. Ersetze anschliessend das Volumen V mit der Formel fiir V aus 1.:

m = -
Schreibe die Formel auf, mit der man die Gewichtskraft Fc der Flissigkeit aus der Masse m und
dem Ortsfaktor g berechnet. Ersetze anschliessend die Masse m mit der zweiten Formel fir m
aus 2.:

Fc = =
Schreibe die Formel auf, mit der man den Druck p am Boden des Zylinders aus der Gewichts-

kraft Fe der Flissigkeit und der Flache A berechnet. Ersetzen Sie anschliessend die Gewichts-
kraft Fe mit der zweiten Formel fiir Fe aus 3. und kirze:

p: =

Der hydrostatische Druck in einer Fliissigkeit betragt

(Formeln: V =A-h m=p-V Fg=m-g p=—)

>h



INFORMATION:
Gesamtdruck

Uberall unter Wasser wirkt die Summe aus Luftdruck und héhenabhéngigem Schweredruck des
Wassers (hydrostatischer Druck):

PLuft

st Gesamtdruck = hydrostatischer Druck + Luftdruck
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Pgesamt = Phydrost. ¥ PLuft

Kommunizierende Gefasse

Kommunizierende Gefésse sind beliebig geformte Behalter, die

e mit einer FlUssigkeit gefiillt sind
o unterhalb des Flussigkeitsspiegels miteinenander verbunden sind
e oben offen sind

In solchen Gefassen liegt der Flissigkeitsspiegel in allen Gefassen gleich hoch. Der Druck ist
unabhangig von der Gefassform und hangt nur von der Hohe ab.

Aufgabe: Zeichne in der nebenstehenden
f ) U R Abbildung eine mégliche Flissigkeitsoberflache
ein.
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